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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Habo kommun tagit fram en dagvattenutredning
gallande tillbyggnad och utékad gardsyta for Skogsbrynets forskola. Planomradet

ar ca 15 600 kvm och utgors idag utéver skolbyggnaden av en grusplan, parkering
samt ett skogsomrade.

Planomradet avvattnas via mindre diken samt en kommunal dagvattenledning mot
recipienten Préastfjarden. Fororeningshalterna inom planomradet dverstiger inte
riktvardena. Tre mindre avrinningsomraden har identifierats med beraknade
befintliga dagvattenfloden pa 56 I/s, 29 I/s respektive 2 I/s for ett 10-arsregn.

Dagvattenfloden for de tre delomradena efter exploateringen &r for ett 10-arsregn
berdknade till 112 I/s, 30 I/s respektive 4 I/s. Erforderlig férdrojningsvolym ar
beréknad till motsvarande 50 m?, 8 m? respektive 2 m?3.

Foreslaget dagvattensystem bygger pa att dagvatten fran parkering och korytor
renas i en rain garden samt permeabel beldggning och magasineras i
kassettmagasin. Tva makadamdiken foreslas aven anlaggas. Omradet foreslas
hojdsattas sa att dagvatten leds bort mot byggnader samt mot den foreslagna rain
garden och den permeabla belaggningen.

Fororeningsmangder efter rening i foreslagna dagvattenanldggningar overstiger
inte de befintliga mangderna enligt berdkningar och exploateringen bedéms inte
paverka recipienten och dess MKN negativt.

Det foreslas en markundersokning for att sakerstélla att omradet som anvénts som
uppléggningsplats fér vaggrus inte ar fororenat.
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1 Orientering

Norconsult AB har pa uppdrag av Habo kommun tagit fram denna
dagvattenutredning for Skogsbrynets forskola (1:55 och del av 1:61), ca 1,7 km
vaster om Balsta centrum (figur 1, inringat i svart). Detaljplanen syftar till utokad
forskoleverksamhet och innebér tillbyggnad av Skogsbrynets forskola samt utokad
gardsyta.

" Harsbeok|

Balsta
ik
~
ammoo‘-n ; ‘e L M.dm- '_
- . o \ o € N
.I éasmm
« Kalmarnas
Naturres Taltorp

Surhagy|

Myrskaven
Hagviken ] : NODIOImen

BAtsbacken Getbher get

Toresta® |.

Figur 1. Skogsbrynets placering i Balsta

Planomradet &r ca 15 600 kvm stort och avgransas i Oster av vagen Kraftleden, i
soder och vaster av en gang- och cykelvag och i norr av ett skogsomrade.
Detaljplanomradet kan ses i figur 2.
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Figur 2. Detaljplanomradet

1.1 Underlag och férutsattningar

e Grundkarta i dwg, mottagen 2017-02-10

e VA-ledningar i dwg, mottagen 2017-02-03

o [lllustrationsplan for framtida utformning i dwg, mottagen 2017-02-03

o Kravspecifikation — Dagvattenutredning av detaljplan for Skogsbrynets
forskola, mottagen 2017-01-19

e Habo kommuns antagna dagvattenpolicy

e Fororeningsberakning utfors med bade reducerad och icke reducerad area

1.2 Recipient

Recipienten for dagvattnet fran utredningsomradet ar Kalmarviken, som tillhor
omradet Prastfjarden och ar en del av Malaren. Vatteninformationssystem Sverige,
VISS, sammanstéller och redovisar hur arbetet med miljokvalitetsnormerna for
Sveriges vattenforekomster fortskrider. Malet &r att alla vattenférekomster skall
uppna god ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen for Prastfjarden ar
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klassad som god. Den kemiska statusen klassades 2015 som uppnar ej god, pa
grund av forhojda halter av kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE ar dock
a&mnen vars halter 6verskrids i samtliga vattenférekomster. Utdver detta klassades
den kemiska statusen 2016 som uppnar ej god pa grund av férhéjda halter TBT
som uppmatts i sediment (VISS, 2017)

1.3 Geoteknik och grundvatten

Detaljplanomradet bestar till allra storsta del av berg. | syd/sydost finns ett omrade
med morén. Berg gor marken mindre anvandbar for infiltration medan moréan har
god infiltrationsformaga. Jordartskartan kan ses i figur 3. Grundvattennivan i
omradet &r inte kand (Habo Kommun, 2017).

o mo Bl

krindav.
E;]na

Karrav.

EIU gi g1 e
pEpmp mg W[

neby

. Berg

Moran

Glacial lera

Figur 3 Jordartskarta med ungeférligt detaljplanomrade inringat i svart (SGU,
2017).

1.4 Markfororeningar

Grusplanen inom planomradet (figur 4) har anvéants som upplagringsplats for grus
och salt vid vintervaglag samt som uppstéliningsplats for fordon. Det finns darfor
risk for att marken fororenats. Ytan foreslas vara fortsatt parkering och de

2017-11-17
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potentiella fororeningarna bedoms darfér inte utgéra nagon risk. Vid eventuell
framtida schaktning rekommenderas dock en mer utforlig utredning.

Figur 4. Grusplan

1.5 Markavvattningsforetag

Inom planomradet finns inga markavvattningsforetag. Dagvattnet avrinner dock
genom Bista dikesforening pa sin vag till recipienten Prastfjarden. Exploateringen
bedoms inte ha ndgon paverkan pa dikningsforetaget om dagvattnet fordrojs och
renas innan det lamnar planomradet.
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2 Befintlig dagvattenhantering

Enligt information fran startmotet (2017-02-06) avleds dagvattnet fran planomradet
via kommunala dagvattenledningar samt diken till recipienten Kalmarviken.
Omradet ligger hogt och det bedoms inte finnas nagon risk for Gversvamning inom
omradet. Dock kan dversvamningar forekomma nedstroms. Ett mindre
skogsomrade, ca 0,15 ha, norr om planomradet avrinner mot planomradet. | bilaga
1 redovisas en oversiktlig bild av den befintliga dagvattenhanteringen i omradet.

Ett platsbesok genomfordes den 6:e februari 2017 for att fa en 6versikt av omradet.
Dagvattnet avrinner i tre riktningar inom planomradet och planomradet ar darfor
indelat i tre delomraden, delomrade 1-3 (figur 6).

- Delomrade 1
- Delomrade 2

3
- Delomrade 3

Figur 5. Delomrade 1-3. Pilarna visar flodesriktningar for dagvatten
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Delomréde 1 (Area ca 0,60 ha, Reducerad area ca 0,025 ha)

Dagvatten fran delomrade 1 avrinner soderut. Takvattnet avleds via stuprannor som
ar anslutna till det kommunala dagvattennétet. En rannstensbrunn med okénd
anslutning finns pa det asfalterade omradet Gster om skolbyggnaden. Ovrig
dagvattenatgard finns ej idag enligt startmotet 2017-02-06.

Delomrade 2 (Area ca 0,90, Reducerad area ca 0,13 ha)

Delomrade 2 bestar till storsta del av ett skogsomrade (figur 7). En stor del av
dagvattnet bedoms infiltrera inom omradet samt upptas av vaxtligheten. Omradet
sluttar latt mot en gang- och cykelvag, langs vilken ett mindre dike loper.
Dagvattnet fran grusplanen inom delomradet avrinner mot skogsomradet vasterut.

B \" g’ L ‘*3\: ” ‘ / § X . 4 i’ h’a»

Figur 6. Skogsomrade inom planomradet

Delomrade 3 (Area ca 0,07 ha, Reducerad area ca 0,01 ha)

En gréashekladd vall med hojd pa ca 1,5 meter loper langs forskolan intill
Kraftleden. Dagvatten bedoms infiltrera samt avrinna mot breda diken pa bada
sidor om vallen (figur 8).
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Figur 7. Vall och dike mot Kraftleden

2.1 Befintliga dagvattenfloden

Enligt krav fran Hadbo Kommun har dagvattenfloden beraknats for ett 10-arsregn.
Varaktigheten har antagits till 10 minuter enligt Svenskt Vatten P110. Detta
motsvarar en regnintensitet pa 228 I/s*ha. Avrinningskoefficienter for skogsmark,
hustak, asfaltytor samt grusbelagda ytor har anvants enligt Svenskt Vatten P110.

Rationella metoden som beskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har anvénts
for att berakna dagvattenfloden (ekvation 1).

Q= op*i*A (ekvation 1)

dar:

Q = flodet i utloppet (I/s)

¢ = avrinningskoefficient (dimensionslds)
i = regnintensitet (I/s*ha)

A = avrinningsomradets area (ha)
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2.1.1 Flode fran delomrade 1
| tabell 1 redovisas beraknat befintligt dagvattenflode fran delomrade 1.

Tabell 1. Befintligt dagvattenflode fran delomrade 1

Typ av yta A (ha) [0) Q (Ifs)
Tak 0,10 0,9 20
Asfalt 0,15 0,8 27
Skogsmark 0,32 0,1 7
Grus 0,04 0,2 2
Totalt 0,60 0,41 56

Det befintliga dagvattenflodet fran delomrade 1 &r beraknat till 56 I/s.

2.1.2 Flode fran delomrade 2
| tabell 2 redovisas beraknat befintligt dagvattenflode fran delomrade 2.

Tabell 2. Befintligt dagvattenflode fran delomréde 2.

Typ av yta A (ha) 0] Q (Ifs)
Tak 0,01 0,9 1
Asfalt 0,03 0,8 5
Skogsmark 0,74 0,1 17
Grus 0,13 0,2 6
Totalt 0,90 0,14 29

Det befintliga dagvattenflodet fran delomrade 2 ar beraknat till 29 I/s.

Norconsult +%
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2.1.3 Fléde fran delomrade 3
| tabell 3 redovisas beraknat befintligt dagvattenflode fran delomrade 3.

Tabell 3. Befintligt dagvattenflode fran delomrade 3

Typ av yta A (ha) [0) Q (I/s)
Tak 0 0,9 0
Asfalt 0 0,8 0
Grasyta 0,07 0,1 2
Grus 0 0,2 0
Totalt 0,07 0,1 2

Det befintliga dagvattenflodet fran delomrade 3 har beraknats till 2 I/s.

2.2 Befintliga dagvattenfororeningar

Befintliga fororeningskoncentrationer samt fororeningsmangder har beraknats.
Berakningarna baseras pa schablonvarden hamtade fran databasen StormTac, som
baseras pa uppmitta varden i dagvatten fran omraden med olika markanvandning.
Planomrédet &r indelat i "takyta”, ’parkering”, ”gardsyta inom kvarter” samt
”skogsmark”. Den totala koncentrationen kan sedan jamforas med riktvarden fran
Habo kommuns dagvattenpolicy. Riktvéarden ar givna pa niva 2M, vilket innebéar
indirekt utslapp till sj6 eller mindre havsvik. Schablonvarden samt riktvéarden kan

ses i tabell 4.
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Tabell 4. Schablonvéarden i pg/l av féroreningar for olika typer av ytor (StormTac, 2017)
samt riktvarden

Takyta 90 1800 | 2,6 | 7,5 28 1080 | 40 | 45 | 0,0050 25000 0
Parkering 100 | 1100 | 30 40 | 140 | 0,45 | 15 | 4,0 0,050 140000 | 800
Gardsyta

inom

kvarter 101 | 1867 | 3,7 16 29 | 0,23 | 3,7 | 23 0,040 40 870 357
Skogsmark 35 750 6,0 | 6,5 15 | 020 | 0,5 | 0,5 0,005 34 000 100
Riktvarden

(2M) 175 | 2500 | 10 30 90 0,5 15 30 - 60 000 700
Riktvarden for Hg (kvicksilver) saknas.

De befintliga fororeningskoncentrationerna for omradet ar berdknade som den

totala summan av andelen markyta multiplicerat med dess tillhérande

schablonvérde. Koncentrationerna ar beraknade for bade reducerad och icke

reducerad area enligt énskemal fran Habo kommun och redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Befintliga féroreningskoncentrationer inom planomréadet

Total

koncentration

(ng/l) P N Pb | Cu Zn Cd Cr | Ni Hg SS Olja
Icke

reducerad

area 65 | 1254 | 5,1 11 22 0,25 2 15| 0,02 36867 | 198
Reducerad

area g7 | 1646 | 4,0 13 29 | 0,33 3 20| 0,03 | 38603 | 254

Det kan konstateras att de befintliga halterna inte 6verstiger Habo kommuns
riktvarden.

Berékningarna av fororeningsmangder i kg/ar ar utférda med en arsnederbérd pa
550 mm/ar (SMHI, 2017). Féroreningsmangder for icke reducerad samt reducerad
area redovisas i tabell 6.
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Tabell 6. Beraknad befintlig féroreningsméngd i kg/ér for icke reducerad samt reducerad

area

15 (31)

Total
mangd
(kg/ar)

Pb

Cu

zZn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Olja

Icke
reducerad
area

0,56

10,89

0,04

0,09

0,19

0,00

0,02

0,01

0,0002

320

1,72

Reducerad
area

0,24

4,46

0,01

0,036

0,078

0,001

0,009

0,007

0,0001

105

0,69
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3 Framtida dagvattenhantering

Dagvattenfloden samt dagvattenfororeningar har berdaknats efter planerad
exploatering. Vidare ges forslag pa framtida dagvattenhantering.

3.1 Framtida dagvattenfl6éden

Det framtida dagvattenflddet har berédknats med rationella metoden som beskrivs i
Svenskt Vattens publikation P110. P& grund av forvantat 6kad regnintensitet i
framtiden har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats, enligt Svenskt Vattens P110
(ekvation 2).

Q = o*iI*A*K¢ €kvation 2)
dar:
Q = flodet i utloppet [I/s]
¢ = avrinningskoefficient [dimensionslds]
i = regnintensitet [l/s*ha]
A = avrinningsomradets area [ha]
Kr = klimatfaktor [dimensionslds]

Planomradet har liksom for berékningar av nutida flode (kap 2.1) delats in i tre
delomraden (Delomrade A-C), inom vilka dagvattnet flodar i olika riktningar.
(Observera att de nya delomradena inte & samma som for nutida lage da vattnet
beréknas floda i nya riktningar efter exploatering) Se figur 10.

2017-11-17

Norconsult %

n:\105\01\1050179\6 leverans\03 handling for

externgranskning\dagvattenutredning skogsbrynet.doc



n:\105\01\1050179\6 leverans\03 handling for

externgranskning\dagvattenutredning skogsbrynet.doc

Figur 8. Delomrade A-C. Pilarna visar flodesriktningarna for dagvatten

3.1.1 Framtida fléde fran delomrade A
| tabell 7 redovisas beraknad framtida dagvattenflode fran delomrade A.

Tabell 7. Framtida dagvattenflode fran delomrade A

Typ av yta A [ha] 10} Q[lI/s]

Tak

0,12 0.9 31
Astalt 0,30 0.8 69
Skogsmark 0.40 0.1 1
Grus 0,01 0,2 0
Totalt

0,83 05 112
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Det totala framtida dagvattenflodet fran delomrade A ar beraknat till 112 I/s.

3.1.2 Framtida fléde fran delomrade B
| tabell 8 redovisad framtida dagvattenflode fran delomrade B.

Tabell 8. Framtida dagvattenflode fran delomrade B

Typ av yta A [ha] [0) Q[l/s]
Tak 0,02 0,9 6
Asfalt 0.03 08 ;
Skogsmark 0.55 0.1 16
Grus 0,04 0,2 2
Totalt 0,64 0,2 30

Det totala framtida dagvattenflodet fran delomrade B ar beraknat till 30 I/s.

3.1.3 Framtida fléde fran delomrade C
| tabell 9 redovisas framtida dagvattenflode fran delomrade C

Tabell 9. Framtida dagvattenflode fran delomrade C

Typ av yta A [ha] 0 Q[l/s]
Tak 0 0,9 0
Asfalt 0.01 0.8 )
Skogsmark 0.07 0.1 )
Grus 0 0.2 0
Totalt 0,075 0,19 4

Det totala framtida dagvattenflodet fran delomrade C ar beraknat till 4 I/s.

3.2 Erforderlig fordrdjningsvolym

Den erforderliga magasinsvolymen for delomrade A-C har beraknats enligt
Svenskt Vatten P110. Magasinsvolymen har beraknats bade med ett utflode
motsvarande ett befintligt 2-arsregn da det befintliga ledningsnétet antas vara

2017-11-17
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dimensionerat for mindre floden, men aven for ett befintligt 10-arsregn da framtida
ledningsnét forvantas ha de dimensionerna. Delomradena har justerats nagot fran
befintlig situation men denna skillnad antas forsumbar och den totala erforderliga
magasinvolymen blir densamma.

Tabell 10 redovisar beraknad erforderlig magasinsvolym for delomrade A — C med
utflode av ett befintligt 2-arsregs och tabell 11 redovisar motsvarande med ett

utflode som ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 10. Beraknad erforderlig magasinsvolym med utflode av ett befintligt 2-arsregn

Delomrade Utflode [1/s] Erforderlig
magasinsvolym [mq]
A 33 50
B 17 8
C 1 2
Totalt 60

Tabell 11. Beraknad erforderlig magasinsvolym med utfléde av ett befintligt 10-arsregn

Delomrade Utflode [1/s] Erforderlig
magasinsvolym [mq]
A 56 34
B 29
C 2 1
Totalt 39

Med ett utflode av ett befintligt 2-arseregn kravs en magasinsvolym pa 60 m? for
att fordroja dagvattnet sa att de inte dverstigen befintliga floden. Vid ett utflode av
ett befintligt 10-arsregn ar motsvarande volym 39 m3,

3.3 Instangda omraden

| samband med framtida exploatering finns det risk for att vissa omraden blir
instdngda och dagvatten blir staende. Figur 11 visas de tva instangda omradena
(inringat i rott) som identifierats inom planomradet.

Oster om den nya planerade byggnaden kommer dagvatten inte lingre kunna fléda
vasterut mot skogsomradet. Syddst om skolbyggnaden finns ett mindre omrade
med risk for stidende vatten. Enligt jordartskartan (figur 3) bestar detta omrade dock
av moran vilket har god infiltrationsférmaga. Med rekommenderad héjdsattning
enligt avsnitt 4.2 kan instangda omraden undvikas.
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Figur 9. Omraden med risk for stdende vatten (inringat i rott)
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3.4 Framtida dagvattenféroreningar

Framtida fororeningskoncentrationer har beréknats pa samma satt som for de
befintliga (se kapitel 2.2). De framtida fororeningskoncentrationerna for icke

reducerad samt reducerad area redovisa i tabell 12.

Tabell 12. Beréknade framtida féroreningskoncentrationer

21 (31)

Total
koncentratio
n (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Icke
reducerad
area 74 1368 6 13 31 | 0,28 3 2 0,023 | 43163 | 251
Reducerad
area 92 | 1297 | 5 | 15 | 37 |037| 5 | 3 | 0020 | 49876 | 314
Riktvéarden

175 | 2500 | 10 | 30 | 90 | 05 | 15 | 30 - 60000 | 700
Framtida fororeningsméngder har berdaknats med ett medelarsregn for
Stockholmsomradet pa 550 mm/ar (SMHI 2017). | tabell 13 redovisas de framtida
fororeningsmangderna i kg/ar.
Tabell 13. Berdknade framtida féroreningsmangder
Total
méangd
(kg/ar) p N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja
Icke
reducerad
area 0,75 | 14,0 0,06 0,13 0,30 | 0,003 | 0,03 0,02 | 0,0002 | 4346 | 2,6
Reducerad
area 039|696 | 003| 007| 018 0002|002 | 001| 00001 | 2115| 1,3

Det kan konstateras att aven framtida fororeningshalter hamnar inom foreslagna
riktvarden, dven utan sarskild reningsatgard. Samtliga varden overstiger dock
befintliga vérden.
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Flodet fran omradet norr om planomradet ar beréknat till ca 5 I/s och beddms inte
utg6ra nagon risk for planomradet. Den andel dagvatten som avrinner mot
planomradet bedoms infiltrera i gronomradet samt grushelagda ytor.

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet har utgatt fran att fordréja den
beraknade volymen for ett utflode av ett befintligt 2-arsreg, det vill sdga 60 md,
Detta for att ta hojd for hogre floden. | bilaga 2 redovisas foreslagen
dagvattenhantering.

Delomrade A ar det omrade dar mest yta planeras att hardgdras och dar med det
omrade med storst erforderlig fordréjningsvolym. Vidare &r infiltrationsformagan i
omradet lag. Tva kassettmagasin foreslas i delomradet, ett 6ster om tillbyggnaden
och ett i sydostra delen av delomradet (se bilaga 2). Dessa ar dimensionerade for
den totala erforderliga fordréjningsvolymen for delomradet och utgor tillsamman
en area pa ca 40 m?, beraknat med en hojd av kassettmagasinen pa 1,2 m.
Ungefarlig yta anges i bilaga 2. Da omradet for det norra kassettmagasinet bestar
av berg med begransad infiltrationsformaga foreslas kassettmagasinet breddas via
en ny dagvattenledning till det befintliga diket 6sterut langs Kraftleden.

Omradet for det sydvastra kassettmagasinet bestar av moran med goda
infiltrationsmojligheter. Stor del av dagvattnet bedéms infiltrera men
kassettmagasinet foreslas breddas till det befintliga dagvattennatet for att undvika
risk for 6versvdmning vid kraftiga regn.

Takvatten

Takvattnet for tillbyggnaden foreslas avledas ytligt via utkastare och
ranndalsplattor (se exempel i figur 10). Det leds sedan till en Rain garden pa dstra
sidan av tillbyggnaden samt mot skogspartiet och det befintliga diket pa den vastra
sidan av byggnaden. Takvatten beddéms generellt som rent men denna lésning
bidrar aven till viss ytterligare rening av takvattnet.
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Figur 10. Exempel pa ranndalsplattor (Foto: Norconsult)

Dagvatten fran parkerings- och koryta

Rening av dagvatten foreslas da samtliga varden efter exploatering beraknas
overstiga befintliga varden. Omradet | anslutning till planerad parkeringsyta
foreslas en sa kallad Rain garden for rening av dagvatten fran hardgjorda ytor Gster
om tillbyggnaden. For rening av dagvatten beh6ver Rain gardens utgéra ungefar 4
% av omradet som den ska rena. For de hardgjorda ytorna Gster om tillbyggnaden
beraknas detta till ca 80 m?. Ytan ar markerad i bilaga 2. Da omradet bestar av berg
med begransad infiltrationsformaga foreslas anslutning till det planerade
kassettmagasinet fran Rain gardens draneringsskikt. Figur 11 visar ett exempel pa
hur en Rain garden kan utformas.

Vidare foreslas permeabel beldaggning pa den norra parkeringsytan for viss rening
och fordrojning innan dagvattnet leds mot foreslagen Rain garden. Da
underliggande mark besar av berg finns ingen risk att fororenat dagvatten nar
grundvattnet. Figur 12 visar ett exempel pa permeabel belaggning for en
parkeringsyta.
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Figur 11. Exempel Rain garden (Foto Norconsult)
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Figur 12. Exempel pa permeabel belaggning (Foto: Norconsult)

Langs gang- och cykelvagen i delomradet B foreslas enligt bilaga 2 ett
makadamdike for att kunna fordroja ca 8 m3. Diket foreslas var relativt plant for
battre fordrojningsformaga. Breddning till befintligt dike foreslas. Makadamdiken
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har en magasineringsvolym pa ca 30 % och med bottenbredd 0,5 och lutning 1:3
kravs ca 27 meter makadamdike. Makadamdiken har &ven viss renande effekt.

For delomrade C kravs en fordréjningsvolym pa 2 m3. Soder om den planerade
avfartsvagen foreslas ett mindre makadamdike. Med dimensioner enligt ovan
behover detta dike vara ca 6 meter for att fordréja 2 me.
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4.1 Fo6roreningar efter rening

Fororeningsberakningar har utforts efter att dagvattnet fran parkering renats i

permeabel beldggning samt rain gardens. Reningshalter for dessa anlaggningar ar
hamtade fran Stormtac och redovisas i tabell 14.

Tabell 14. Reningseffekter (Stormtac, 2017)

Reningseffekt %
Amne p N | Pb [Cul|zn |Cd | Cr | Ni |Hg | SS |ola
Permeabel
belaggning | g5 | 75 | 70 | 75 | 95 | 70 | 70 | 65 | 45 | 90 | 85
Rain
garden 65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 | 70

Fororeningsmangder (kg/ar) har beraknats for reducerad area efter rening och
jamfors i tabell 15 med beraknade befintliga mangder.

Tabell 15. Berdknade féroreningsméngder i befintlig situation samt framtida efter rening

Fororeningsméangder kg/ar (reducerad area)

Amne

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni SS | olja
Befintligt

0,24 | 45]0,01]0,04|0,08]0,0010,01]0,01|0,0001|105 0,69
Framtida
efter
rening 0,28 | 5510,01]0,040,07]0,001]|0,01|001]0,0001]|102])0,71

Det kan konstateras det de flesta &mnen inte Okar efter exploateringen. For kvave
(N) ar okningen ca 1 kg/ar. Dock har rening for dagvatten utéver det som kommer
fran parkeringsytor inte raknats med da det ar svart att dela upp detta dagvatten for
olika reningsmetoder. Vidare grundas fororeningsberakningar pa schablonvérden
med relativt stora osakerhet och 6kningen antas ligga inom felmarginalen.
Exploateringen bedéms inte har nagon negativ paverkan pa recipienten och dess

MKN.
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4.2 Hojdsattning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 foreslas hojdsattning ske sa att
oversvamning med skador pa byggnader inte sker oftare an vart 100:e ar.
Kvartersmark sétts till en niva hogre an anslutande gatumark och lagsta golvniva
for byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 10.

+ 0 m markniva

N

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

Lutning 1:50 - 1:100

Lutning 1:20, 3 m
| fran byggnad

Figur 13. HOjdséattning (Svenskt Vatten, 2016)

Vidare foreslas kvartersmark hojdsattas sa att dagvattnet leds mot foreslagen Rain
garden, permeabel beldaggning samt befintliga diken. Vid extrema regn sker
avvattning framst mot omradet véster om planomradet, vilket kan tillatas
dversvammas utan skador pa byggnader, samt mot Kraftleden. Med féreslagen
hojdsattning kan instangda omraden enligt figur 9 undvikas.
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5 Slutsats

Omradet bestar till storsta del av berg vilket forsvarar infiltration inom
planomradet. Foreslagna anlaggningar som Rain garden och kassettmagasin
foreslas darfor breddas till dagvattenledningar.

Med foreslagna anlaggningar for dagvattenhantering bedoéms inte planerad
exploatering medfdra 6kade floden nedstroms. Féroreningsbelastningen berdknas
inte heller 6ka och detaljplanen bedéms inte paverka recipienten negativt.

Forslag pa vidare utredningar ar en markundersokning for att sakerstalla att
omradet som anvants som upplaggningsplats for vaggrus inte ar fororenad. Om
omradet planeras att anvandas som upplaggningsplats dven i fortséttningen foreslas
en utredning om eventuell reningsatgard behdvs.
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